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— j. or &« thereat, whereby plant or animal matter is used and at least two different, thennilHjxJdative, physically aepamic processing 
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i-l *t earth by the relevant plant in a highly DtoavailaMe form, whilst having a very low thennally-modified organic compound content. 
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gctrenutc Behandlungsschritto duwhkafen werden. ErxMmigsgHnasi herjestellie Miiradsto^iraparate iEkhnen sich dadntch 
ana, dass sie im wesentllchen die Mineralatoffe, die die jeweffige Pflanze ens dem Boden anfhimmi in hoch Mowrfugbarer Form 



bej gleiehzeitig sdrr medrigBm Qehalt an thennisch modiBiiertal organischen Verbindungai, A priori Schweri5sliche 
tnente Iiegen hierbd bevoczugt In JcoltofdalerFomivM, weibalb die bdologlsche AMjciahmcffabigkeit besondcra hoch IsL 
Diese Mineralstoajiapaiate sind ihrer Wlrfcnng auf Gesnndheit und JStness den haute wfBgbaren Mineralstoftpripaiate bei weitem 
Ubedegen, da sie eben auch alle Spmcncltmcite enthfllt, die slcfa analytisch gar nicht mehr nachweisen lassen. aber dennoch eine 
erhebliche entrgrtisierende Wirkong anf iwseren Orgatrimuis hqben kSnnen. 
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Verfahron zur Hersteflung von Multikomponenten.Mineralstoffpraparzten 



Die voriiegende Erfindung betriffl ein Verfahren zur Herstellung von 
Multikomponenten-Mineralstcflpraparaten. 

Die HersteHung von Pflanzenmineralien, insbesondere Qber Veraschungsprozesse, 
aus gesundheitfichen Grunden ist bekannt. Pflanzenmineralien haben gegenuber 
synthetisch zusammengesetzten Mineratetoffpraparate den Vorteil ein breiteres und 
homogeneres Mineralstoffspektrum zu enthalten, wobei auf Basis des 
grundlegenden Konzeptes sichergestettt wird, dass kaum die Gefahr der 
Oberdosierung einzelner Mineralien besteht, solange eine jeweilige Dosis einer 
ernahrungsphysiobgische vemunftigen Menge der entsprechenden Pflanze 
entspricht 

GemaB der DE 372741 7 A sind Mineralstoffpraparate einfach durch Veraschen von 
organischen bzw, pflanzlichen Materialien heizustellen. Danach wird das 
entsprechende PnSparat einfach durch sine diskontinuteriiche 
Temperaturbehandlung bis 920°c von pflanzlichen Materialien hergestellt 
bestAtigungswdpie 
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Das Problem hierber fegt aber vor alfem im Bereich der Verfahrenstechnik. alien 
voran in dem Bestreben ein hochreines, schadstofffreies Praparat zu erhatten. In 
einem technisch sinnvoll durchfuhrbaren Verfahren ist es wesentiich das Produkt 
nicht fortwahrend durch Zwischenprodukte, die hier stark toxisch wirken konnen zu 
verunreinigen. Und zudem ist es vonm emahmngsphysiologischen Standpunkt sehr 
wOnschenswertdie Mineralstoffmatrix nahezu vollstandig in solubilisierbare. 
bioverfugbare Spezies zu QberfQhren. Auf jene Thematik wird hierbei jedoch nicht 
eingegangen. 

In der JP 04016164A lat die Darstellung von Mineralstoffpraparaten auf Basis 
veraschter organischer Substanzen beschrieben, wobei die Asche entweder sauer 
basisch Oder neutral extrahiert wird. Auch bier wird weder auf die 
Schadstoffproblematik des Veraschungsvorgangs, noch auf Moglichkeiten 
eingegangen, wie der nicht-extrahierbare Mineralstoffanteil erhoht warden kann. 

Urn efn neutrales Safe mit hoher Loslfchkeftzu erhalten, extrahiert man gemaS der 
JP 2001292725A mit heiBem Wasser eine Pflan2e mit dem Namen Salicomia, 
trocknet und verascht das Extrakt anschiefcend Ober 4 Stunden. Hierbei warden 
jedoch vor allem die leichtloslichen Mineralien wie Kalium und Natrium gewonnen, 
dagegen werden die Spurenmineralien der seltenen Elemente gro&teils durch die 
Wasserextraktion nicht aus dem pflanziichen Rohstoff herausgelost und landen damit 
auch nicht im Pradukt, wodurch wiederum das natoriiche, pflanzlich gefifterte 
Mineraispektrum verzerrt wird. 

Zusammenfassend zum Stand der Technik lasst sich sagen, dass die Qualitat, d.h. 
die Brauchbarkeit Oder die Toxizitat von Mineralstoffpraparaten auf Aschebasis sehr 
sensibel von der Kontamination mit Scnadstoffen abhangig ist die 
verfahrenstechnisch weder thematisiert noch bertlcksichtigt wird. Zudem ist 
festzustellen, dass die in der Literatur beschriebenen Verfahren ausschlie&Iich in 
Batch-Prozessen durchgefQhrt wird und dies mit sehr geringen Produktmengen. Die 
entwickleten Prozesse fassen technisch kein Up-sca/ing zu, 
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Die verfahrenstechnische Losung der schadstofffreien Veraschung 1st absolut kritisch 
davon abhangig, dass das saubere Produktnicht mit haibfertigem Material 
kontaminiert wird; die KomplexizitSt besteht darin, dass das Zwischenprodukt, das 
primaroxidierte Material, stark toxisch ist und jegliche Kontamination des 
Endproduktes hiermrt ausgeschlossen werden muss; d. h. der Transport des 
mineralisierten Produktes im Prozess muss vollig kontrollierbar und reproduzierbar 
sein. 

Besonders problematisch bei dem Prozess ist die immense Volumenreduzierung 
wahrend der Veraschung, wodurch eine inhomogene Durchmrschung von vollstandig 
veraschten und nur teiiweise veraschten Bereichen erfblgt. Auch der Umstand, dass 
verdampfende, schadliche Gase an Asche adsorbiert werden und somit die Asche 
kontaminiert, ist ein Problem das mit Hilfe des Stendes der Technik nicht 
beherrschbar 1st. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist die Schaffung elnes Mufttkomponenten 
MineralstoffprSparat, das moglichstkomplett ist, also alle Mlneralien enthSR, die die 
Vflalkraft unseres Korpers gewihrteisten und starken und das frei von 
gesundhettsbedenklichen Substanzen ist sowie die Angabe eines entsprechenden 
Verfahren ist. Wesentlich dabei ist. dass die Schadstofffreiheit bereits im 
Hersteilungsprozess sicherzustelten ist, da beispielsweise ein Kristallisationsprozess 
als Reinigungsstufe nicht applrziert werden kann, da hierbei wichtiga 
SpurenelementeAminerallen verloren gehen wQrden. 



Diese Aufgaben werden erflndungsgemaB durch die Merkmale der unabhangjgen 
Patentansprflche gelost. 

Das erfindungsgemaBe Venahren zur Herstallung von schadstofffreien 
Muitikomponenten Miiwalstoffpraparaten beinhaltet insbesondere diefolgenden 
Schritte; 

a. Primare thermistih-oxidative Behandlung von organischen 
RohstofFen, aus pfianzlichen oder tierischen Ursprungs, in einer 
ersten Temperaturbehandlungszone; 

b. Transport des Produktes der primaren thermisch-oxidativen 
C Behandlung in eine zweite Temperaturbehandlungszone: 

c. Sekundare thermisch-oxidative Behandlung des Produktes der 
primaren thermisch-oxidativen Behandlungin in einer zweiten 
Temperaturbehandlungszone. 



Aus GrQnden der Einfechheit wird im fokjenden primare thermisch-oxidative 
Behandlung audi als Primaraxidatton, sekundare thermisch-oxidative Behandlung 
aJs Sekundaroxidation, das Produkt der primaren thermisch-oxidativen 
Behandlung als Primaraxidat und das Produkt der sekundaren thermisch- 
oxidativen Behandlung als Sekundaroxidat abgekOrzt. 

Die primare thermisch-oxidative Behandlung entspricht der Obllchen Veraschung, 
wobei verfahrenstechnisch der Fokus darauf gelegtwird die Asche, bzw. das 
Primaraxidat, moglichst pulverformig zu gewinnen und deshalb die 
Ofenparameter derart einstellt werden, dass man bei moglichst weitgehendem 
autothermen Betrieb mit sicherem Abstand von der Asche-Schmelztemperatur 
entfemt ist, urn hierbei FeuerungsSfen nutzen zu kSnnen. Die sekundare 
thermisch-oxidative Behandlung dagegen hatzum einen das Ziel Qber eine 
autotherme Betriebsweise hinaus den Anteil von zurQckbleibenden organischen 
Verbindungen und von verkoktem Kohlenstoff unterhalb eines 
gesundheitsbedenklichen Levels abzusenken bzw. zu minimieren und zum 
anderen unlosliche Bestandteiie des Primaroxidats in rudimentar losliche Spezies 
zu uberfuhren. Gerade die unldslichen Bestandteiie enthalten wertvolle Spuren- 
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und Ultraspurenetemente, die sinnvollerWeise mit mogliehst hoher Ausbeute 
solubilisiertwerden sollen. Hierbei hatsich gezeigt, dass Proze&bedingungen 
hSchst dienlich sind, bei denen das Zusammensintem Oder das Schmelzen von 
Pulverpartikel erfolgen und wobei diese rudimentar Ibslichen Spezies in erhdhter 
Ausbeute entstehen. Unter dem Begriff „rudimentar losliche Spezies" sind dabei 
jene Spezies zu verstehen, die durch Versetzen mit des Sekundaroxidat mit 
Satire, insbesondere mrtZitronensaure Iftslich oder kolloidal loslrch werden. 

Deshalb erfolgt die sekundare thermisch-oxidative Behandlung in der Regel bei 
einer h6heren Temperatur als die primare thermisch-oxidative Behandlung 
typischerweise mindesten 10*C vorzugsweise mindestens 30°C und besonders 
bevorzugter Weise mindestens 50°C Qber der Temperatur der primaren 
thermisch.oxidativen Behandlung. In Einzelfallen kann sie jedoch auch mehr als 
200°C. Qber der Temperatur der primaren thermisch.oxidaaven Behandlung 
liegen. 

Das in der sekundSren thermisch-oxidativen Bedandlung tendentiell entstehende 
Granulat und/oder die Schmelze wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung nochmals gemahlen. 



Es lasst sich mit Hilfe des erfindungsgemaaen Verfahrens die Saurel6slichkeit auf 
mindestens 95%, vorzugsweise mindestens 98% und besonders bevorzugt auf 
Qber 99% stekjern, was wiederum bewirkt, dass a priori scbweriosliche Spezies 
Oberproportional solubilisiert und bioverfugbar werden. Nach EP 0 891718 - 
Beispiel t - erhSIt man in einer Qblichen Veraschung selbst bei Rohstoffen mit 
einem relativ hohen ioslichen Ascheanteil bestenfalls elne 90%ige Loslichkert der 
Aschebestandteile in SSure, 

Je nach Rohstoff wird man eine Verbrennungstemperatur wahten, die ein 
mogliehst pulverfiSrmiges und rieselfahkjes Primaroxidat hervorruft, Diegewahlte 
Temperatur kann dabei zwischen 500° und 3000 B C betragen, vorzugsweise 
zwischen 600X und 120Q°C, besonders bevorzugt zwischen 750°C und 1050°C. 
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Das Primiroxidat weist typischerweise maximal 30%, bevorzugt maximal 10% 
urid besonders bevorzugt maximal 3% des ursprOnglichen KohlenstofigehaJtes 
als organisch gebundener Kohtenstoff auf. 

Das Primaroxidat wird in der Regel abgekQhlt, gesiebt - typischerweise mir einer 
Siebgrolie kleiner 1 mm, bevorzugt kleiner 0,2 mm. optional zwischengespeichert 
und in eine zweite Temperaturibehandlungszone transportiert. Die ortl/che 
Trennung der beiden Temperaturbehandlungszonen kann sich daber im Rahmen 
einer Qbergeordneten Anlage, die diese beiden Zonen integriert, aber auch auf 
zwei veilig unterschiedliche Produktionsstandorte vollziehen. 

Als organische Rohstoffe, pflanzlichen Oder tierischen Ursprungs, lassen sich alle 
Samenpflanzen (Pflanzenfamilie der Spermatophyta) aber auch Algen einqesetzen 
Als Samenpflanzen bspw. Wurai-, Knollen, Zwiebel-, Blattstieh Bla^S 
Fmchtgemuse. Aber auch Futterpflanzen wie FutterarSser und Futterlequminosen 
Ais HeHpflanzen bspw. Acker-Schachtslhalm Adon.sVoschen , AfcaumS toSb 
Z rt ror>en SC halen. Oliventrester, Hotz, Brennneseal, Spin^uckt^bS^^ 
siene Tabelle 1 



TabeHe 1 
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Blaubeeren 


Kasepappel 


Soiabohne 


Blauer Sturmhnt, 


, Katechii 


Sonnenhut 


(Eisenhut) 


Klatschmohn 


SpanischerPferTer 


Rlutweiderich 


Kleiner Wiesenknopf 


Spargelkraut 


Blutwui2 


Klette 


SOsskraut 


Bohnenkraut 


Knoblauch 


Smtzweeerich 


Borretsch 


K&riaskerze 


Stechapfci 


gggnnnessel 


Kombluroc 


Stechpalroe 


Brombeere 


Kuchcnschelle 


Stiefmutterchen 


Bnichkraut 


Rfltbis 


Tabak 


Christdom 


Lavendel 


Tau^ndjE^denkraut 


Christrose 


Liebstfcckl 


Teestrauch 


Dili 


Lindcnblute 


Xhymian 


Diptam 


Linde Lindenblfiten 


Tollkirsche 


DoifgansefuB 


T,ftwen7ahn 


Xpniate 


Dogt 


Lorbeer 


Trichtenvinde 


Duftveilchen 


Lunsjenkraut 


Ttirkenbund 


Eberesche 


MaiglOckchen siebe 


Veilchen 




Veilchen 


Vpf*elbeerbaiim 


Echter Rotdorn 


I|^a]ye 


Vogelmiere 


Ehrenpreis 


Mariendistcl 


■ Wacholder 


Efeu 






Eibe 


Meerrettisch 


Waldeamander 




Meerzwicbel 


Waldmeister 


Eisenhut Blauer Stunnhut 


Meisterwurz 


Waldrebe 


Eisenkraiit 


Mistel 


Wallwmz 


Erdbeere 


MfinchspfefFer 


Walnuasbaum 


Estragon 


NachtkerZE 


Wasserdost 


Eukalvotus 


Nieswurz WeiBer 


Weewarte 


paulhffltm 


Gerroer 


Weidenrinde 


Echte Feiee 




Weissdom 


Fenchel 


Oleander 
QJIyenblStter 


Weifle Senfsamen 


Ficberklee 


WeiBer Germer. 


Fmeerfrut 


Oregano 


(Nieswurz) 


Flachs Flachsoellein 


Osterluzei 


WeiBtarmc 


Fr&uenmantel 


Palmlilie 


Werniuikraut 


Ganseblflmchcn 


Passionsblume 


Winteriinde 


G&nsefinHerkrauT 


Pfeffemruize 


Wolliper Ftnserhut 


Gefleckler Aronstab 


Pfingstrose 


Wunderbaum 


Gelber Enzi&n 


Pimpernel 1 


Wundklee 


Gemeine Schafearbe 


Portulak 


Wurmfam 


Gemcine Nachtkeize 


Purpuisormenbutkraut 


Ysop 


Giersch 


Pflgndel 


RoteZaunrilbe 


Ginseng 


Ouinoa. (mexikanisches 


Zinnkraut siehe Acker- 


Goldnite 


Traubenkraut, 


Schachtelhalm 


Granata-pfelbauiD 


wohlriechender 




GfoBer Wiesenknc-pf 


GfinsefuB) 




Gundermann 
GQnsel 


Quitte 
Bainfem 




Guter Heinrich 


Raute 




Hafer 


Rhabarberwurzel 
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Haeroge 
Johflimiabeere 


Rhizim^s 
RoterFin^erhut 










Judenkirsche 







Weniger bevorzugt, aber durchaus moglich sind spezielle Tiere Oder Tierteite wie 
Knochen oder spezielle Organe. Aus medizinischen Erwagungen ist die Verwendung 
spezieller Pfianzen Oder Tierteile deshalb interessant, da man speziell die 
„natOrliche" Anreicherung einiger Spurenelemente fur therapeutische Zwecke 
einsetzen mfichte. Als besonders hochwertige Rohatoffe werden Graser bestimmter 
Bergwiesen angesehen, die bisher keine intensive Landwirtschaft betrieben wurde 
sowie Meeresakjen. Andere hochwertige Rohstoffe stellen auch Blatter wie 
Qlivenbaumblatter, Abornblatter, Birkenbatter Brennesel, Aloe Vera, Thymian etc. 
dar. Besonders bevorzugt sind Wurzel und Wurzelteile, beispielsweise von Wild 
und/oderWaldkrauter, Ginseng etc. Femer Pilze und Pilzwuzel. 

Vorteilhaft ist insbesondene die Verwendung von Extraktions- oder 
Pressruekstanden, da diase sehr hochwertige mineralstoffrelche darstellen 

Die sekundare thermisch-oxidative Behandlung wird vorzugsweise in einem 
Durchschubofen, einem Rollenofen oder Bandofen quasikontinuierlich 
durchgefOhrt. Auch lasst sie sich kcntinuierlich in einem auBen beheiztem 
Drehrohr oder in einem auBen beheiztem Rohr mit Scftneckenforderung 
dufchfOhren. Im Gegensatz zur primaren mermisch-oxidativen Behandlung wird 
die sekundare thermisch-oxidatfve Behandlung durch auBere Heizquellen, 
optional auch Qber Mikrowellen gesteueit 

ErfindungsgemaB lasst sich das Verfahren sowohl im Batch-Betrieb mit zwei 
unterschiedlichen Heizzonen durchfQhren, bevorzugt ist aber eine zumindest 
teilweise kontinuierliche Prozessfahrung, wobei vorzugsweise die Sekundaroxidation 
kcntinuierlich betrieben wird. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren umfasst femer eine Variant©, wonach am Ort der 
Ernte die Pfianzen bereits primaroxidiert werden, das Primaroxidat zum Ort der 
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Sekundaroxidarjon transportiert wird und dort entsprechend dem dargelegten 
Verfahren weiterverarbeitet wird. 

Die sekundSrethermisch-oxidative Behandlung kann dabei in normaler Lufl, 
vorteilhaft jedoch mft angereicherten oder reinen Sauenstoff und/oder 
Wasserdampf durchgefGhrt werden. Vbrteil der angereicherten SaueretotT- oder 
Wasserdampfatmosphare ist zum einen das hohere oxidative Potential der 
Atmosphere, die die Oxidation der a priori inerten Edelmetalle unterstfjtet, die 
damrt besser bioverfGgbar werden. Weiterhin wird hiermit der Bildung von 
Stickoxiden entgegengewirkt, die andemfalls das Produkt toxikologisch erheblich 
belasten konnen. 

Als Verweilzeit in der zweiten Temperaturbehandlungszone werden jenach , 
Temperaturbereich typischerweise 20 Minuten bis 100 h, vorzugsweise 2h bis 36 
h eingestellt 

Die einfachste Form der Mahlung lasst sich bereits in einem Morser oder einer 
KugelmQhle durchfQhren. Das Mahtverfahren kann dabei trocken eriblgen, 
vorteilhaft jedoch wird ein Nassverfahren herangezogen, womit sich die 
PartikelgrOfie in der Regel noch starker reduzieren lasst. Auch lasst sich ein 
Trocken- u. Nassmahlverfahren kombinieren. Die Nassmahlung erfolg bevorzugt 
in einem pH-Bereich zwischen 8 und 16, besonders bevorzugt zwischen 10 und 
14. In diesem pH-Bereich hat das Mahfgut die geringste Tendenz zu 
agglomerieren. Die einzubringenden Mahlenergieen betragen bei einer Perimiihle 
zwischen 0,1 und 10 Wh/kg. 

Das Mahlgut kann weiterhin mit organischen Sauren versetzt werden 
insbesondere ZitronensSure, Apfelsaure, Ascorbinsaure, Milchsaure, Essigsaure 
und Weinsaure, sowie mit Mischungen dergleichen. 

Bei einer trocknen Aufmahlung kann das Pulver vorteilhaft in Kapseln/ 
Gelatinekapseln eingeftlllt werden oder mit einem Bindemittel, vorzugsweise 
Milchzucker zu Tabletten verpresst werden. 
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Durch Versetzen des Mahkjuts mit organisation Sauren, insbesondere mit 
Zitronensaure und/oder Apfelsaure und/oder Mj|chs5ure und/oder EssigsSure 
sowie Mischurtgen dergleichen lassen sich kolloidale Lflsungen darstellen, die 
zahlreiche Spurenetemente und Ultraspurenetemente in Clustergrfifte grSGtenteils 
kleiner 1 00 nm entsprechend Bild 1 , enthalten. 



Die erflndungsgema&e Mineralstoffpraparate lassen sich als 
Nahrungserganzungsmittel, LebensmittetzusatzstofT, Kosmetika, Arzneimittel 
verwenden, wobei die Aufnahme insbesondere entweder oral, inhalativ, 
intravenfis, rektal Oder auGerlich erfblgen kann. 



Vorteilhaft unter gesundheitlichen Gesichtspunkten ist femer in dem Fall, dass man 
einen Salt Oder ein Extrakt als dern ursprunglichen Rohstoff, auch optional als Pulver 
getrocknet, abschlie&end mit der erfindungsgemaB hergesteilten mineralischen 
Losung, vorzugsweise in der beschriebenen angesauerten Form, kombiniert und 
somit ein Lebensmittel bzw. ein Nahrungserganzungsmittel, ein Bilanzierte Diat oder 
ein Zusatzstofferhalt, der die wichto'gsten ernahrungsphysiotogischen Inhaltsstoffe 
der jeweiligen Pflanze in hochkonzentrierter Form enthSlt. 

Entsprechend hergestelite Mineralstoffpraparate tassen sich selbstverstfindlich mit 
anderen Mineraiien vermengen, wobei man sinnvoiler Weise mindestens 2% des s 
erfindungsgemSfien Mineralstoffpraparats zu handeisOblichen 
Mineralstoffpraparaten hinzumischt, was die Ausgewogenheit handelsublicher 
PrSparate deutlich steigert. 

Naturlich lassen sich auch jegliche Lebensmittel mit Beimengungen 
erfindungsgemaiier MineralienprSparate in ihrer Quality aufWerten. 



Mineralstoffe, die nach erfindungsgemaSern Verfahren hergestellt werden eignen 
sich als ein BreitbandmiRel auch fGrjene Kuren fur die kolloidales Silber empfohlen 
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wird. Besonders wirkungsvoil sind erfindungsgemafi bergestelJte Praparate bei 
folgenden Indikationen: Schwermetallvergiftungen, chronische Qbelkert, Migrane, 
Allergien, Herzkreislkaufkrankheiten, BJuthochdruck. Hierbei wird von Experten ©in 
starker Zusammenhang zwisghen dem Mangel an Spureneiementen und dem 
Auftmten der Krankheit beobacntet. 

Die Vorteile des Verfahrens gegenOber dem Stand der Technik kann man ' 
Zusammenfassend wis folgt faeschreiben: Erstmals sind schadstofffreie 
Muttikomponenten Mfneralpraparate natOrifchen Ursprungs technisch darstellbar und 
verfugbar. Erne ausgewogene, natQrliche Abstufung der Mineraiien und 
Spurenelemente, a!s optimaJe Nahrungserganzung zur vielfaeh entmineraJisierten 
Nabrung, verhelfen dfe korpereigenen Mineralstoffdepots aufeufullen. Dadurch 
stSrken Anwender ihr Immunsystem. Ein fl natGrlicher Mineralstoffcocktair hat grofiere 
Tolleranzen bei Mineraflsierungs-Kuren, ohne dass gesundheftssehadfich 
bedenkliche Srtuationen eintreten konnen, da kerne einseitige Belastung entstehen 
kann, Aufgrund des hohen KafiunW Natriumgehaltes werden KOrperflQssigkeiten 
alkalisiert, d.h. der K5rper-pH steigt an und Schlacken werden gelfist - daraus folgt: 
Gute Regulierung des Blutdrucks; Prophylaktfsche Wirkung gegen Herz-Kreislauf- 
Krankheiten; ErhOhung des Sauersthoffiusses in die Zellen; Steigerung der 
Korperenergie - Steigerung des Gesundherts- und Frtnnessniveaus. 

Ausfiihrungsbelspiel: 

Mischholz wurde in einem ObJichen Feuerungsofen verascht bzw. primarthermisch 
oxidativ bei einer Temperatur von ca. 800"C behandett. Das Primaroxidat wurde auf 
0,1 mm gesiebt und enthielt noch sichtbara Mengen an Kohlenstoffpartikei, die 
insbesondere, dann wenn man das Primaroxidat in Wasser gab, sich auf der 
Wasseroberflache anreicherten. Das gesiebte Primaroxidat wurde in Ponzellantiege! 
gegeben und in einer. Muffelofen bei 1100° mit SauerstoffspOlung 24 h thermisch 
oxidativ behandelt. Das Sekundaroxidat warweitgehend geschmolzen und wurde 
nach Abkuhfung aus den Tiegein herausgekratzt. Das Sekundaroxidat wurde in einer 
Kugeimuhle gemahlen und bei 0,1 mm abgesiebt. Es enthielt weder optisch 
wahmehmbare noch mit HiJfe einer Thermoanalyse messbare Verunreinigungen an 
organischen oder verkokten Substanzen. 
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Das erhaftene Pufver eignet sich zum EinrOhren in verschiedenste Lebensmittel, zum 
Verpressen m'rtz.B. Milchzucker zu Tabletten Oder zum Einfflllen in Gelatinekapseln 
u. v, a. m. 

1 kg des Sekundaroxidats wurden femer mit 10 1 Wasser in einer rotierenden 
MahlperlenmQhle mit Mahlkorpem der GroGe 1,5 bis 2,5 mm vorgemahlen miteinem 
Energieeintrag von 0,5 Wh/kg (Feststoft) und in einer zweiten Mahlstufe mit 
Mahlperlen von 0,3 - 0,4 mm und einem Energieeintrag von 3 Wh/ kg (Feststoff) 
gemahlen, 

2,0 g der hierbei hergestellten Suspension wurden mit Zitronensaure auf einen pH~ 
Wert zwischen 3 u. 4 eingestettt und mit 150 ml Wasser verdunnt. Die sich hieraus 
ergebende kolloidale Losung wurde anhand von Beugungsmessungen 
charakterisiert (s. BikJ 1) und Ober ein Induktiv Gekoppettes Plasma 
massenspektroskopisch untersucht (s. Tabelle 2). 



Hinwels zu Bild 1; Die Messung wurde anhand der Laser-Beugungs- 
Spektroskopie nach der PIDS-Technik bestimmt (Polarisation Intensity Differential 
Scattering) mit einem Spektrometer des Typus LS230 der Firma Beckmann- 
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Coulter GmbH / Krefeld, wobei das Partikelspektrum entsprechend der 
Volumendichteverteilung q3 berechnet und aufgetragen wurde (siehe; H. Rumpf, 
„Mechanische Verfahrenstechnik'', Carl Hanser Verlag/ MQnchen-Wjen 1995, S. 
12-15). 



Tabelle2 

Homeni Hob 









Ti 


Titm 


ISSO.JO 


V 


V»n»dium 


35,56 


Cr 


Chrom 


6462^0 


Mil 


Mwgin 


12775,48 


Fc 


Bissa 


24672,32 


Co 


Cobilt 


I9,f7 


Hi 


Nlckri 


1062^0 


Cu 


Kupfer 


458^0 


Zn 


Zinfc 


459,88 


Ga 


Gallium 


9.88 


Ge 


Germwihui 


3,51 


Ai 


Arw 


IjOl 


Y 


Yttrium 


288.40 


Zr 


Zjrconiom 


5060,75 


Nb 


Niofa 


5,fi2 


Mo 


Molybdla 


43,15 


Ru 


Ruthenium 


0,00 


Pd 




73.10 


A« 


SUbw 


29,26 


Cd 


Ckkinnn 


23,05 


In 


indium 


0,00 


Sb 


Aniimoft 


2^7 


Tb 


Tdlar 


7.63 




Laiflun 


14,42 


Ce 


Cer 


31,64 








Nd 




MM 


3m 




ZA2 


Eh 




0,67 


Gd 




1,73 


Tb 


Terbium 


0,32 


Qy 




1,« 


Ho 


Holmujtn 


0,31 


Er 


Erbium 


0.13 


Tm 


Thulium 


M3 


Yh 


Yncrtinm 


1,60 


Lu 


Luicllum 


0,00 


Hf 




127,85 


Ti 


TmM 


0,52 


W 


WolftBT) 


\2M 


Re 




0,00 


Os 


Osmium 


0,00 


Ir 


Iridium 


0,00 


Pi 


PI Mill 


U0 
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Au ffald ,0,00 

Hg Qoedaiiber 0,00 

"n Thallium 0.00 

Pb 8(d 13,06 

Bi Btonut 0,47 

Tb Thortom 7.04 



B Bar 1351,22 

M Aluminium 38443,71 

Si SlllzJun 53238,% 

P Phwpher 2713,10 

S Schwefd 14701,15 

St Sdeo o,oo 

Br Bnm. 0,00 

Li LUfclmn S2^o 

Be Bsryfkm 0 .00 

N« Niuiam 19S63.S* 

Mg Mmnedum 60715,70 

K KnJium 106809,43 

C» C«lwum 2523H22 

Sc Scandium 4,02 

Rb Rubidium 1)9,29 

Sr S&on&im 2017.13 

Cs Clsiiim 1,31 

0* Barium 167B^0 



Weitere Aspekte der Erfindung sind nachfblgend dargesteHt 

Die derzeitigen dem Stand der TeGhnik entsprechenden Mineralpraparate sind 
hauptsachlich aus Einzelsalzen zusammengemiseht. Basis der 
Mischungszusammensetzung ist die Annahme, dass eine bestimmte Einnahme von 
den wesentlichen Im Korper vorkommenden Mineralien in einer festgelegten Dosis 
sinnvoll ist; die Festlegung der Mischungszusammensetzung ist aber in letzter 
Konsequenz eher willkurlich, da das medizinische Know How nicht weit genug gent, 
um insbesondere dezidierte Dosis-Empfehlungen fur Spurenelemente 
alfgemeingoltig auszusprechen. Spurenelemente, wie 2ink, Molybdan, Chrom, Gold, 
Rhodium, Platin, Nickel, Kobalt, Iridium, Osmium werden in Mineralstoffpraparaten in 
der Regel nicht beachtet, sodass bei einer „synthetischen" Zusammenmengung von 
Salzen unterschiedlichen Ursprungs die Verabreichung der Spurenelementen immer 
in unnaturlicher Dosis, vor alien audi in Relation zu den .Primaimineralien" wie 
Kalzium, Magnesium, Kalium erfolgt. 
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Es gibt zwar zahlreiche Meinungen Ober eine optimale Dosierung von Mineralien, 
deren Zusammenmischen ist aber eine Wissenschaft fur sich ist; wobei das hlerzu 
notwendige Wissen ganze Bande von SpeziaJliteratur filllt. Insbesondere ist der 
Einfluss von Spurenelementen auf unsere Gesundheit und unser Wohlbefinden, sehr 
schwierig abzuschatzen; die Mdglichkeiten der absoluten wie auch der relativen 
Dosierung der Spurenelementen untereinander sind schier unbegrenzt. Das groSe 
Problem bei einer Dosisempfehlung fur Spurenmineralien ist die mangelnde Analytik 
in diesem Ultra-Spurenbereich, wobei man fast immer nurdie Aussage treffen kann, 
dass bestimmte lonen wie Iridium, Rhodium, Platin, Gold, etc. unterhalb der 
Nachweisgrenze in natQrlichen Nahrungsstoffen auftreten - aber aus der Chemie 
dieser Spezies, insbesondere von den katalytischen Eigenschaften deren homogen 
gelosten Komplexspezies weis man, dass diese mit nichts zu Vergleichen sind. 
Selbst geringste Spuren bestimmter Obergangsmetailkomplexe konnen dramatische 
Folgen fQr der Verlauf oder Nichtverlauf bestimmter kflrperintemen Reaktionen 
auslOsen. 

Da aller Wahrscheiniichkeit nach eine fehterhafte Oberdosierung von 
Spurenelementen selbst im Bereich von extrem kleinen Mengen schwerwiegende 
Folgen haben kann, klammert man diese Spezies bei kommerziell verfugbaren 
Mineralstoffpraparaten aus. Die Konsequenz ist, dass uns solche 
MineralstoffprSparate an Spurenmineralien relativ gesehen untermineralisieren. 
Besonders kritisch ist hierbei, dass auf Grund der intensiven Landwirtschaft in den 
Industrielander der Gehait an Spurenelementen in den Ackerbeden ohnehin bereita 
sehr niedrig ist, dementsprechend sind auch GemQse, Obst von ihrem Gehait an 
Spurenelementen massiv verarmt. Experten gehen davon aus, dass unsere 
korpereigenen Mineralstoffdepots mit zunehmendem Alter stark abgebaut werden, 
was eines der Hauptfaktoren fur zunehmende Immunschwdchekrankheiten Oder 
Krebs ist. 

Experten gehen davon aus, dass die synthetisch zusammengemischten 
Mineralprodukte, die oft hohe Dosen an Kalzium enthalten, unter 
Gesundheitsaspekten bedenklich sind; Mineralstoffe haben im Besonderen die 
Aufgabe den Korper-pH-Wert moglichst hoch zu halten, urn der chronischen Azidose, 
unter der mehr als 80% der Bevoikerung in Industrielandern mittelbar oder 
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unmittelbar leiden und welche die Ursache fQr Herz-Kreislaufkrankheiten, 
Pilzkrankheiten, Parasitenbefall und ftir erne verminderte Aktwitat des Immunsystems 
darstellt, entgegenzuwirken, Azidose ist die emahrungsbedingte Anreicherung von 
Saure in den Korperflussigkerten hauptsachlich der Lymphe; stark saurebildende 
Lebensmittel, denen Mineralstoffen entzogen wurden wie, Weissmehl und Zucker 
sind hierfurursachlich. 

Im Laufe der Jahre reichem sich diese Sauren in Verbindung mit Erdalkalikationen , 
insbesondere Karzium, als feste Schlacke, so genannte polymofekulare 
Erdalkalisalze, in unserem Korper an und behindem die freie Blutzirkulation und 
damit den Sauerstofftransport in unsere Zellen. Will man diesen 
Verschlackungsprozess rQckgangig machen oder wenigstens verlangsamen, so 
bedarf es des Einsatzes von Mineralstoffpraparaten, um einerseits den pH-Wert zu 
erhehen, bzw. um die schwerloslichen polymolekufaren-Erdalkalisalze wieder 
aufldsen. 

Genau an dieser Problematik arbeiten die einfach zusammengemischten, stark 
kalzium- und magnesiumhartigen Mineralsalzmischungen vorbei, Schwertdsliche 
Erdalkalisalze lassen sich nicht mit noch mehr Erdalkaliionen auflosen. Das 
Gegentell ist der Fall: Benutzt man stark kalzium- und magneeiumhaitige 
Mineralstoffpraparate, um den Korper pH-Wert anzuheben, appliziert hierbei 
rndglicherweise sogar hone Dosen, so kann es zu einem akutan und sehr 
gefahrlichen Ausfallen von weiteren Schlackensalzen kommen, die das Herz- 
Kreislaufsystem stark hemmen bzw. blockieren kOnnen. 

Ein weiteres Problem bei dem Applizieren und Dosieren von Mineralien stellen jene 
Spezies dar, die sich gegensertig hemmen und nicht zusammen eingenommen 
warden sollen. Beispielsweise gilt Molybdan als Antagonist fQr Kobalt, Kupfer gilt 
wiederum als Antagonist fur Zlnk; siehe: A Beginners Introduction to Trace Minerals, 
Erwin Dicyan Keats Puplishing, Inc. New Canaan, Conneticut/USA. 

Bedenkt man dass es derzett Qber 87 bekannte Spurenelemente gibt, die man in 
ihrer Dosierung verandem kann, so wind War, dass die MOglichkeiten zur 
synthetisehen Zusammenmischung von Mineralstoffpraparaten unendlich grofi sind. 
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Wollte man den biofogischen Wert auch nur der wesentlichsten synthetischen 
MineralstoffprSparaten an Probanten, Anwendem langfristig testen, so wQrde das 
elne kaum quantifizierbar lange Zeit beanspruchen. Hinzu kommt ein weiteres 
Problem bei der Dosierung von Spurenelementen: die Bloverfugbarkeit und 
Wlrksamkeit in untersehiedlicher Modification. So sind beispielsweise 
Spurenelemente, die in essbaren Pfianzen eingelagert sind in Form von Kolloiden 
vorhanden also in Metall-Clusterform. Nach Meinung fuhrender Experten sind diese 
Cluster sind fur unseren Organismus viel wertvolter als die entsprechenden Salze. 

Der beste Ratgeberfiir die Zusammensetzung von Mineralstofrpraparaten setzt 
deshalb an der tatsachlichen Mmeralisierung von Pfianzen an. 

Hieraus folgt ein zweiter Ansatz zur Herstellung von Mineralstoffpraparaten, die so 
genannten Ascheprodukte. Hierbei versuchtman durch Veraschung von 
haupteichlich pflanzlichen Rohstoffen ein ausgewogenes, weil natOrlich-gefiltertes 
Mineralstoffpraparatzu erhalten. 

GemStt der DE 372741 7A sind Mineralstoffpraparate einfach durch Veraschen von 
organfechen bzw. pflanzlichen Materialien herzustelJen. Danach wM das 
entspreehende Pnaparat einfach durch eine diskontinuieriiche 
Temperaturbehandlung bis 920 6 C von pflanzJichen Materialien hergestellt. 

Das Problem hierbei liegt aber vor allem im Bereich der Verfahrenstechnik, alien 
voran in dem Bestreben ein hochreines, schadstofffreies Praparat zu erhalten. 
Einerseits ist man versucht durch die Wah! einer moglichst hohen Temperatur die 
maglichst vollstandige Zerseteung organischer Materialien zu erreichen, andererseits 
will man die Temperatur m6glichst niedrig halten, urn der Bildung von Stickoxiden 
entgegenzuwirken, 

Bei der im Stand der Technik benutzten diskontinuierlichen und einstufigen 
Veraschungsmethode kommt es zudem zu einem grossen Temperaturgradienten 
innerhalb der veraschten Probe. Dies fOhrt entweder zur Adsorption von 
Schadstoffen in Kaltenestern Oder aber zu einer unvolistandigen Oxidation des 
Rohmateriate; beide Effekte kOnnen letztendlich das gesamte Produkt unbrauchbar 
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machen. Die geeignete Verfahrenstechnik Qbt deshalb den entscheidenden Einfluss 
daruber aus, ob das Produkt gesundheitsfdrdernd ist, Oder aber ehertoxisch wirkt. in 
keinster Weise nimmt der angegebene Stand der Technik Bezug auf die 
Kontamination durch Nitrate/Nitrite sawie organische Restkomponenten. 

Ein weiteres Problem beim Stand der Technik ist die Bioverfugbarkeit der 
Spurenmineralien, die nach Expertenmeinung besonders grofc ist, wenn diese in 
metallischem Zustand ate Kolloid voriiegen> Einige Experten vermuten, dass eine 
Clustergrosse zwischen 10 und 100 Atome als ein Optimum fur unseren Organismus 
darstellen. Im Stand der Technik wird hierauf nicht eingegangen. 

In der JP 04016164A ist die Daratellung von Mineratetoffpraparaten auf Basis 
veraschter organischer Substanzen beschrieben, wobei die Asche entweder sauer 
basisch oder neutral extrahiert wird. Dabei wird jedoch auch nicht auf die 
Schadstoffproblematik des Veraschungsvorgangs eingegangen. 

Um ein neutrales Salz mit hoher Ldsiichkeit zu ematten extrahiert man gernaB der JP 
2001292725A mit heiBem Wasser eine Pflanze mit dem Namen Salicomia, trocknet 
und verascht das Extrakt anschie&end Uber 4 Stunden. Hierbei werden jedoch vor 
allem die leichtlfislichen Mineralien wie Kalium und Natrium gewonnen, dagegen 
werden die Spurenmineralien der seltenen Elemente durch die Wasserextraktion 
nicht aus dem pflanzlichen Rohstoff herausgelost und landen damit auch nicht im 
Produkt, wodurch wiederum das natQrliehe, pflanzlich gefilterte Mineralspektrum 
verzerrtwird. 

Zusammenfassend zum Stand der Technik lasstsich sagen, dass die Qualitat, d.h. 
die Brauchbarkeit Oder die Toxizitat von Mineralstoffpraparaten auf Aschebasis sehr 
sensibel von der Kontamination mit Schadstoffen abhangig ist Zudem ist 
festzustellen, dass die in der Literatur beschriebenen Verfahren ausschliefilieh in 
Batch-Prozess durchgeftjhrt wurde und dies noch mit sehr geringen Produktmengen. 
Dieser Prozess lassttechnisch kein Up-scaling zu, da die geringe Warmeleitfahigkeit 
sowie die Stromungs- und Oiffusionsdynamik bei einer Probe im Grammbereich voilig 
unterschiedlich von der im kg-Bereich oder tonnen-Bereich ist Die 
verfahrenstechnische Lfisung der schadstofffreien Veraschung ist absolut kritisch 
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davon abhangig, dass das saubere Produkt nicht mit haibfertigem Material 
kontaminiert wird; die Komplexizit&t besiehtdarin, dass das Zwischerprodukt. das 
primaroxidierte Material, stark toxisch ist und jegliche Kontamination des 
Endproduktes hiermft ausgeschlossen werden muss; d. h. der Transport des 
mineralisierten Produktes im Prozess muss vOllig kontrollierbar und reproduzierbar 
sein. 

Besonders problematisch bei dem Prozess ist die Immense Volumenreduzierung 
- wahrend der Veraschung, wodurch sine inhomogene Durchmischung von vollstandig 
veraschten und nur teilweise veraschten Bereichen erfolgt. Auch der Umstand, dass 
verdampfende, schadliche Gase an Asche adsorbiert werden und somit die Asche 
kontaminiert, ist ein Problem das mit Hilfe das Standes der Technik nicht 
beherrschbar ist 

Wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaGen Praparate ist, dass die 
Schadstcfffreiheit bereits im Herstellungsprozess sichergestellt wird, da 
beispjelsweise ein Kristallisatlonsprozess als Reinigungsstufe nicht appliziert werden 
muss, da hierbei wichtige SpurenelementeZ-mineralien verioren gehen wQrden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien 
Multikomponenten Mineralstoffpraparaten beinhaltet insbesondere die folgenden 
Schritte; 

a. Primaroxidation van organischen Rohstoffen, aus pflanzlichen Oder 
tierischen Ursprungs, in einer primaren Temperaturbehandlungszone; 

b. Konditionierung des primaroxidierten Materials; 

c. Transport des primaroxidierten Materials in eine sekundare 
Temperaturbehandlungszone; 

d. Sekundaroxidation des primaroxidierten Materials in einer sekundaren 
Temperaturbehandlungszone. 

Die Erfindung beinhaltet fenner eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Mineralstoffpraparaten mit den Merkmalen 
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a. eine Einrichtung zum Eintrag von primaroxidiertem Material pffanzJichen 
oder tierfscrien Ursprungs, 

b. eine Fordereinheit mit der das primaroxidierte Material transportiert wird, 

c. einen Transportkanal in dem das primaroxidierte Material transportiert wird, 

d. eine Heizzone, 

e. einen Abluftkanal. 



Durch die Zweistufigkeit des Verfahrens wird ein definiertes Verweilzeitverhatten alter 
mineralisierenden Volumenelemente, vorallem im sekundaren Oxidationsprozess, 
erreicht. was es erieichtert, ein nicht kontaminiertes Endprodukt zu erhalten. 

Die Prim£roxidation wird in einem Temperaturbereich von 500 bis 3000°C 
durchgefQhrt, bevorzugt wird das organische Material bei 500 ~ 1500*C mrt Luft 
oxidiert Dabei bleiben maximal 40%, bevorzugt maximal 10% des ursprOnglichen 
Kohienstcffgehalts als organisch gebundenen Kohlenstoff erhalten. 

Vorteilhaft bei der erfindungsgemSfcen Vorrichtung bzw, bei dem Verfahren ist die 
kontinuierliche oder quasikontinuferltche Betriebsweise, zumindest in der 
Sekundaroxidation. Quasikontinuierlich im Sinne der Erfindungsbeschreibung 
bedeutet, dass das primaroxidierte Material auch schubweise durch die sekundare 1 
Oxidationsstufe transportiert bzw, durchgeschoben warden kann. 

Vorteifhalt ist die Kondfo'onierung des primaroxidierten Materials ffJr die sekurtdare 
Oxidationsstufe- Es Bedarf einer sehr homogenen Pulvermartix. urn schliefilich in der 
Sekundaroxidation eine sehr einheitliche Verweilzeit zu erreichen. Mit einer 
einheitlichen und definierten Verweilzeit des sekundaroxidierten Materials wie auch 
der homogenen Verweilzeit des entstehenden Abgases lasst srch schlussendlich ein 
Prozess gestalten, der eine Schadstoflfreihert des Produktes bei vertretbarem 
Aufwand ermaglicht. 

Ein wichtiger fluid-dynamischer Parameter ist dabei das Strdmungsverhalten des 
Oxidationsgases. Dieses durchstrdmt definiert die Pulvermatrix des primer oxkJierten 
Materials, wobei die Gasstrdmgeschwindigkeit zwischen 1 mm/s und 4 m/s. 
bevorzugt zwischen 2 cm/s und 1m/s liegt 
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Die Fordereinheit mit der das primar oxidierte Material in die sekundaxe 
Temperaturbehandlungszone gelangt konditioniert dieses, indem es dieses 
verpresst, wobei ein Druck zwischen t kPa und 10.000 kPa aufgebaut wird. Dieses 
Konditionieren/ Verpressen ist wichtig fur das einheitliche Verweilzertverhalten sowie 
fur die definierte Durchstr6mung der Mineralmatrix von den in der Sekundaroxidation 
entstehenden Abgasen. Vorteilhaft ist es femer, die Stremungsrichtung der Abgase 
so zu wahlen, das sie gleichgerichtet mit der Bewegungsrichtung des Primaroxidats 
in der Sekundaroxidation ist Obwohl man verfahrenstechnisch ein 
Gegenstromverhaiten anstreben konnte, stehen hier praktische GrQnde zu Buche. 
Besonders Vorteilhaft ist eine vertikal nach oben gerichtete Bewegung des 
Primaroxidats wie auch der Abgase, denn so lisst sich die Temperaturbelastung der 
Fordereinheit begrenzen. 

Die Kondto'onierung des primaroxidierten Materials erfolgt optional durch ein 
Absieben der grSberen Partikel, die in der Sekundaroxidation mogJicherweise nicht 
vollstandig umgesetzt werden wOrden. Vorteilhaft ist es dabei ein Sieb so zu wahlen, 
dass nur Partikel kleiner 1 mm, bevorzugt klelner 0,2 mm in die sekundare 
Temperaturbehandlungszone eintreten konnen, 

Im Rahmen dieser Konditionierung sinkt die Temperatur der Primaroxidats um 
mindestens 50*C bevorzugt um mindestens 100°C und besonders bevorzugt um 
mindestens 300°C, 

In der Primaroxidation fsndet erfindungsgemaS eine Volurnenreduzierung um 
mindestens 65%, bevorzugt um mindestens 80% start, was in der folgenden 
Verarbeitung das Handling und die Kontrollierbarkeit im Prozess stark vereinfacht 
Der Begriff PrimSroxidat wird im Sinne dieser Patentschrift als das Zwischenprodukt 
verstanden zwischen dem Temperaturmaximuni der primaren und dem 
Temperaturmaximum der sekundaren Oxkiationsstufe voriiegt,<Nach dem 
Durchlaufen des 2. Temperaturmaximums wird das Produkt als Sekundaroxidat 
bezeichnet. 
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Hierbei wird die Sekundaroxidation bevorzugt in einem von aufien beheizten Rohr 
Oder Ringspalt durchgefQhrt in dem das Primaroxidats beispielsweise durch eine 
rotierende FSrderschnecke in einem Rohr bewegt wird. Als Transportsystem eignet 
sich ferner ein Schieber- Oder Kolbenschiebersystem, aber auch gut ein Drehrohr, 
das FOrderefnheit, Transportkanaf und Heizzone in sich vereinigt, wenn es zugteicb 
geheizt wird. Vorteilhaft wird es von auBen beheizt, aber auch die direkte Eindusung 
von Brenngasen im SauerstoffiOberschuss ist moglich. 

Vorteilhaft ist es zudem die Sekundaroxidation mft angereichertem Oder reinem 
Sauerstoff, Wasserdampf oder ein entsprechendes Gemisch durchzufilhren, was die 
Oxidationstemperatur erniedrigt und die Biidung von NOx bzw. Nitraten/Nitriten stark 
vermindert bzw. unterbindet Hierzu ist die Vorrichtung optional mit einer 
GaszufGhrung versehen, wortiber man definiert das entsprechende 
Oxidationsgas/Gernisch in den Oxidationsbereich einbringt 

FOr Qualitat des Endproduktea sind besonders das Verweilzeitverhalten und die 
Fliesgeschwindrgkeitdes Primaroxidats in dersekundaren 
Temperaturbehandlungszone ausschlaggebend, Diese Durchsatzgeschwindigkert 
liegt for ein F/ugaschenoxidationsvortahren zwischen 0,1 und 4 m/s, for ein 
Fliesbettverfahren zwischen 0,01 m/h und 3 m/min, bevorzugt zwischen 1 m/h und 1 
m/min. in Bezug auf die Lange der Heizzone des sekundaren 
Temperaturbehandlungsbereichs bedeutetdas fDr ein Fliesbett-Verfohren 
Verweilzeiten von 5 s bei sebr geringen Schichtdicken des Pnirtfroxidats und bis zu 
48h bei sebr groRen Schiehtdicken. Die Schiehtdicken variieren dabei zwischen 1 
mm und 50 cm, bevoraugt zwischen 5 mm und 5 cm. 

FOr ein Flugaschenoxidationsverfehren betragen typische Verweilzeiten in der 
sekundaren Temperaturbehandlungszone zwischen 0.1 s bis 2 min, bevorzugt 
zwischen 0,5 bis 60 a. 



Optional, wenn glejch nicht bevwzugt lasst sich die Primaroxidation in derselben 
Vonichtung wie die Sekundaroxidation durchnlhren. ErfmdungsgemM kann 
Primaroxidation aber auch an einem vfiUig anderen Ort durchgefQhrt werden, 
beispielsweise am Ort der Errrte der pflanzlichen Ausgangsstoffe. Somrt lasst sich 
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der Transportaufwand zu einer zentralen SekundaYoxidationsanlage oprimieren. Der 
Zeitraumzwischen Primar- und Sekundaroxidation 1st deshalb bevorzugt groser als 
einen Tag; wenn aber die PrimaToxtdatfon kontinuierlich durchgefOnrt wird so kann 
das Interval! auch nur wenige Sekunden bevorzugt mindestens 5 s betragen. 

Vorteilhaft ist es ferner das Sekundaroxidat in Wasser aufzuschlammen und mit 
Ozon und/oder Wasserstoffperoxyd zu behandeln, urn eventuell noch vorhandene 
ietzte Spuren organischer Verunreinigungen zu eliminieren. 

Optional lasst sich irn Aufschlamm- bzw. Extraktionsprozess durch definierte Zugabe 
von C02 oder Aikalicarbonaten, -hydrogencarbonaten schweridsliches 
Kalziumcarbonat zurtlckhalten, was letztendlich die Loslichkeit des Minerafpraparata 
auch bei hohen Dosen im Kdrper erheblich verbessert und somit der aogenannlen 
Verkalkung von Blutgetassen oder der Bildung von Nieren-, Ham und Gallensteinen 
entgegenwirkt 

Es istfemervorteilhaftdie Mmeralien maximal bioverfQgbar zu machen und nicht 
losliche und resorbierbare Kieselsaure, Siliziumdioxid und Silikate abzutrennen. Auch 
wenn der gesundheitJiche Aspekt dieser Substanzen noch wenig verstartden ist, so 
kann es sinnvoll sein dies© von den restlichen Mineraiien abzutrennen. 
Ferner ist es sinnvoll den pH-Wert der Praparate so etnzustellen, dass sie gut 
biovertraglich sind. Auch lasst sich Ober elne fraktionierte Extraktion das Praparat in 
unterschiedliche KJassen aufteilen: Die Extraktion mit reinen Wasser fiihrt zu einem 
Extrakt mit einem hohen Kalium- bzw. Natriumgehait. Eine leicht saure Extraktion 
ftfhrt zur Anreicherung von Kalzium und Magnesium sowie der weniger gut idsiichen 
Spurenelemente wie Eisen. Eine basische Extraktion mit Ammoniak fQhrt zu einem 
Kalzium- um Magnesiumarmen Praparat, das allerdings sehr reibh an 
Spurenefemerrten ist So lassen sich far verschiedene medizinische Indikationen 
unterschiedliche Multikomponenten Mineralstoffpraparate gezielt herstellen. 

Schliefclich ist ein letzter Verfahrensschrltt optional anwendbar, der die 
Bioverfagbarkeit vor al/em der Spurenelemente drastlsch emoht. Als 
Spurenmineralien sind folgende Element© enteprechend ihrer ehemischen 
Kurzschreibweise anzusehen: Li, Rb, Cs, Be, Sr, Ba, Sc, Y, La, Ti, It, Hf, V. Nb, Ta, 
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Gr, Mo, W, Mn,' Re, Fe, Ru. Os, Co, Rh, lr, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Ga, In, Tl, 
Ge, Sn, As, Sb, Bi, Se, Te, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb f Yb, Lu. 

Spurenelemente in Qusterform lassen sich viel besser vom Korperaufhehmen. 
Aus diesem Grunde wird optional die wassrige basische, neutrale Oder saure Lasting 
mit mindestens einem Reduktionsmittel behandelt. Beispiele fOr Reduktionsmittel 
sind Wasserstoff, Schwefeldioxid, Hydrazln. Glucose, Aldehyde, Milchzucker etc. 
Vorteilhaft hat sich das Bnperien von Wasserstoff in die entsprechende L6sung 
gezeigt. Sonnvoll ist dabei, wenn man der Losung ein entsprechendes Impfkolloid 
zusetzt, das den Reduktionsprozess erheblich beschleunigt. Diese Ldsungen weisen 
ein Redoxpotential von + 0,0 V bis 2,0 V, bevorzugt von +0.1V bis 1,5 V, besonders 
bevorzugt von 0.2V bis 1 V gegenUber einer Normalwasserstoffelektrode auf. 

Ober die Reduktionszeit lasst sich die ClustergrOsse steuern. Die Cluster 
erfindungsgemafter Praparate bestehen aus 5 bis 1,000.000 Atomen/lonen, 
bevorzugt aus 10 bis 8.000 und besonders bevorzugt aus 12 bis 600. Dermittlere 
Durchmesser der Cluster liegt dabel zwischen 0,3 nm und 500 nm , bevorzugt 
zwischen 0.7 und 100 nm, Diese Cluster konnen aus einen oder mehreren 
Spurenelementen bestehen. 

AbschlieBend kann die Losung entweder eingedampft werden und als Safe bzw. 
Pulver verschiedenartig eingesetzt werden. Oder die kolloidale Ldsung wird direkt 
angewendet z.B. oral eingenommen. 

Die Bestimmung der CIustergrOGe bzw. die Grofie der kolloiden Teilchen kann u. a. 
anhand der Lichtstreuung an der kolloiden Losung vollzogen werden. Hierzu bedient 
man sich ferner derTheorien von Rayleigh bzw, der von Debye erweiterten 
Rayleighschen Theorie oder aber der Theorie von Zimm, die das das Verhartnis aus 
eingestrahltem zu gestreutem Ucht mit der PartikelgroBe des Kolloids korrelieren - 
siehe hierzu Physikalische Chemie; W. J. Moore und D.O. Hummel, Walter de 
Gruyter 1983 S. 1158 ff. Weitere Methoden zur Bestimmung der ClustergrfSfie sind 
Bestimmung der Sedimentationsgeschwindigkeit in einer Ultrazentrifuge, 
vorzugsweise mit optischem Messinstrumentaiium, sowie die Elektrophorese. 
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ErfmdungsgemaS faest sich das Verfahren sowohl im Batch-Betrieb rrwt zwei 
unterschiedlichen Heizzonen durchfOhren, bevorzugt ist aber eine zumindest 
teilweise kontinuierfiche Prozessfuhrung, wo faei vorzugswefee die Sekundaroxidation 
kontinuieriich betrieben wird Ein Ausfohrungsbeispiel ist in Bild 1 dargestelft 

Beschreibung zu Bild 1: Das primaroxidjerte Material wird durch eine rotierende 
Schnecke transportiert und durch eine vert/kai angeordnete Heizzone geschoben, 
Die Heizzone kann dabei durch elektrische Widerstande oder auch induktiv oder 
sogar durch elektromagnefsche Strahlung oder durch Gas- oder Olfeuerung auf eine 
Temperaturzwischen 300 und 3000*0 gebracht werden. Bevorzugter Weise wird 
durch Einspeisen von Sauerstoff oder sauerstoffangereicherter Luft der 02- 
PartiaJdruck in dem primSroxidierten Material erhc-ht. wodurch sich die notwendiga 
Temperatur in der Heizzone verringert ond andererseits die Bildung von NOx 
erheblich reduziert wird, wodurch sich schlieBKch in Verbindung mit dem sich 
ergebenden, sehr einheitfichen und engen Verweiteeftspektrum eine sehr germge 
NitraWNitritkonzentration des Endproduktes ergibt. 

Altemativ zu der indirekten Beheizung ISsst sich auch eine direkte Beheizung mit 
Gas - bevorzugt mit einem Wasserstoff/ Sauerstoffgemisch durchfOhren, wobei hier 
eine Flugstauboxidation des primsroxidierien Materials erfolgt. 
Diese Methode ist jedoch verfahrenstechnisch komplexer, da das sekundaroxidierte 
Material aus einem vie! hfiheren Volumenstrom wieder abgeschieden werden muss 
und zudem es fst energfeaufwerrdlger. 

Die Primaraxidation ist verfahrenstechnisch nieht aufwendig. im Prinzip kann diese in 
einem einfachen Ofen oder auch in einem Kamin durchgeftlhrt werden. Wichtig 
hierbei ist lediglich dass der Veraschungsprozess bererts weitgehend voilzogen ist. 
Nur dann ist es moglich die Sekundaroxidation verfahrenstechnisch definiert 
durchzufQhren und den simuJfanen Transport von Prirhar^Sekundaroxidat und 
Abgase aufeinander abzustimmen. 

Ein grofier Vorteil des Verfahrens ist zudem die einfache Kontrollier- und 
Steuerbarkeit des Prozesses. Da das Abgas die Pulvermatrix des Sekundaroxidats 
vollkommen durchstromt, kooresponiert die Schadstoffbelastung des Abgases mit 
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der Schadstoffbelastung des Produktes, Aus diesem Grund kann man durch 
entsprechende Gasanalytik, vorzugsweise einan Gaschromatographen mit 
angeschlossenem massenspektroskopfschen Detektor anhand der 
AbgasQberwachung auch eine sebr spezffische Produktaberwachung erreichen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren umfasst ferner eine Variante, wonach am Ort der 
Ernte die Pflanzen bereits primaroxfdiert werden, das PrimaraxkJat zum Ort der 
Sekundaroxidation transporter* wird und dort entsprechend dem dargetegten 
Verfahren werterverarbeitet wird. 

Fur die GOte des Produktes lasst sich feicht schfieBlich das Verhaftnis der Summe 
aus Kalium- und Natriumionen zu der Nrtratkonzentration heranziehen. Lektere lasst 
sich mit der Reduzierung des Nitrats *um Nitrit und anschlteSendem Versetzen mit 
SulfaniJsaure gut analysieren. Durch die intensive Farbgebung des sich ergebenden 
Azo-Farbstoffc ist der Nitratgehatt teicht bestimmbar. 

Ein qualitativ hochwertiges Praparat weist ein (Na+K) / (N03)-Vemartnis (Kurz: 
NaKNO) grtlBer 1 .000, bevorzugt grOSer 10.000 und besonders bevorzugt grosser 
100,000 auf. Mit einer einfachen Veraschung von Pflanzenbestandteilen sind 
NaKNO-Werte groBer 1000 nicht moglfch. Mit erfindungsgemaRem Verfahren, 
insbesondere, wenn man reinen Sauerstoff in die Temperaturbehandlungszone 
einstrflmt, wurden NaKNO-Werte zwischen 10.000 und 1 00.000 bestimmt. 

Ein weitars Merkmal fur das Produkt ist das Vernartnis von Kaiium + Nartium zu 
organisch gebundenem Kohlenstoff; Kohlenstofrverbindungen die jene hohen 
Temperaturen der Herstellung Oberstanden haben, sind biologisch kaum noch 
abbaubar und in der Regel stark toxisch. Diese organischen ROckstande werden mit 
den in der Organischen Chemie Qbiichen Methaden filr den Bereich der 
Spurenanarytik bestimmt. 

Entsprechend hergestelte Mineralstoffpraparate Jassen sich selbsivereHndlich mit 
anderen Mineralien vermengen, wobei man sinnvoller Weise mindestens 2% des 
erfindungsgemaBen Mineralstoffpraparats in handelsflbliche MineraJstofipraparate 
hinzumischt r was die Ausgewogenheit handelsublicher Praparate deutlich steigert 
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NatClrlich lassen sich auch jegliche Lebensrnrttel mlt Beimengungen 
erfindungsgemSGer Mineralienpraparate in ihrer QualitSt aufwerten. 

Als Rohstoffe lassen sich prinzipieJI alls Pfianzen und hier auch alle Pflanzenteile 
verwenden; weniger bevorzugt, aber durchaus meglich sind spezielte Tfere Oder 
Tierteife wie Knochen oder speziefle Organe. Aus Medizinischen Erwagungen ist die 
Verwendung spezieller Pfianzen oder TTerteile deshalb interessant, da man speziefl 
die ^natQr/iche* Anreicherung einiger Spurenelemente fOr therapeutjsche Zwecke 
einsetzen mochte. Als besonders hochwertige Rohstoffe werden GrSser bestimmter 
Bergwiesen angesehen, die bisher keine intensive Landwirtsehaft betrieben wurde 
sowie Meeresalgen. Andere hochwertige Rohstoffe ste/len auch Blatter wie 
Olivenbaumblatter, Ahornblatter, Birkenbatter Brennesel, Aloe Vera, Thymian etc. 
dar. Besonders bevorzugt sind Wurzel und Wurzelteile, betspielsweise von Wild 
und/oder WaldkrtJuter, Ginseng ate. Femer Pilze und PilzmyzeL 

Mineralstoffe, die nach erfindungsgemaSem Verfahren hergestellt werden eignen 
sich als ein Breitbandmedtkament auch far jene Kuren fQr die kolloidaJes SHber 
empfohlen wird. Besonders wirkungsvoll sind erfindungsgemaii hergestellt© 
Priparate bei folgenden Indikationen: Schwennetallvergiftungen, enronische 
Obelkeit, Migrans, Allergiert, Herzkreislkaufkrankheiten, Bluthochdruck. Hferbei wird 
von Experten ein starker Zusammenhang zwischen dem Mange) an 
Spurenetementen und dem Auftreten der Krankheit beobachteL 

Die Vorteile des Verfahrens gegenGber dem Stand der Technik kann man 
Zusammenfassend wie fokjt beschreiben: Erstmals sind schadstofffreie 
Multikomponenten Mineralpraparate natQrtichen Ursprungs verfugbar. Eine 
ausgewogene, naturliche Abstufung der Mineralien und Spurenelemente, als 
optimale Nahrungserganzung zur vielfach errtmineralisierten Nahrung, verhelfen die 
korpereigenen Mineralstoffdepote aufzufDIIen. Dadurch sterken Anwender ihr 
Immunsystem. Ein .natarficher Mineralstoffcocktair hat grSSere Toileranzen bei 
Mineralisiemngs-Kumn, ohne dass gesundheitsschadlich bedenkliche Situationen 
eintreten konnen, da keine einseitige Belastung errtstehen kann. Aufgrund des hohen 
KaJiurrW Natrfumgehaltes werden Korperflussigkerten alkalisiert, d.h. der Kofper-pH 
steigt an und Schlacken werden gelost - daraus folgt Gute Regulierung des 
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Blutdrucks; Prophylaktische Wirkung gegen Herz-Kreislauf-Krankheiten; Erhohung 
des Sauersthofflusses in die Zellen; Steigerung der Korperenergie - Steigerung des 
Gesundheits- und Fitnnessniveaus. 



Ausfuhrungsbeispiel: 

Vorrichtung: Eln& Vorrichtung bestehend aus einem Schneckenforderer, mit einer 
5 cm (angen Spirale, mit einem Durchmesser von 20 mm, die ein Rohr, mit einem 
Innendurchmesser von 22 mm beschickt. Das Rohr veriauft ca. 80 mm waagrecht 
und ist dann nach oben gebogen, wobei der vertikale Anteil ca, 800 mm betragt. 
)m waagrechten Berelch ist femer sine GaszufQhrung fur reinen Sauerstoff 
angebracht, die mit einem Partiketfriter < 0,2 um gegen das Primaroxidat 
geschutd: ist. Der vertikale Teii ist von einem Rbhrenofen umgeben; Hflhe ca. 500 
mm, Rohrdurchmesser 40 mm. Am Ende von dem vertikaien Rohr ist ein 
Verleiler aufgeschraubt, dererrtsprechend Bild 1 das Primaroxidat unter KQhlung 
nach unten AbfOhrt und die Abluft nach oben in einen Abzug abffihrt Femer wird 
Qber ein in die Heizzone eingebrachtes Thermoelement die Innentemperatur ca. 
in Rahrmitte bestimmt Ober ein am AbluftkanaJ angeschlossenen GC mit 
Massenspektrometer wird die Zusammenaetzung der Abluft bestimmt 

Ve/fahrvn: 50 kg getrocknete Berggraser werden in einem Kamin verbrannt, und 
das erhaltene Primaroxidat, das noch stark nach Verbranntem/Gerauchertem 
rieeht wird auf 0,2 mm abgesiebt- Ausbeute 3,2 kg. Oas ausgesiebte 
Primaroxidat wird Ober einen BefOilugstrichter der Forderscnnecke zugefuhrt. 
Es wurde femer an der GaszufQhrung 99,9% reiner Sauerstoff mit ca, 5I/min. 
beaufschiagt Die AuGentemperatur am Rohr in der Heizzone wurde mit 1200X 
eingeregelt. Die Durchschubsgeschwindlgkeit bezogen auf das SekundSroxidat 
betrug 1 - 2 g/min. Die innentemperatur betrug 825X. Bei diesen Parametern 
wurden im Abgas keine Schadstoffe, lediglich C02 und Spuren von CO 
beobachtet. Das erhaftene Sekundaroxidat wurde auf Nitrat negativ analysiert. 
10 g von dem erhaltenen Sekundaroxidat wurden in 1 1 Wasser angelost, 
dekantiert, wieder auf 1 1 mit heiSem Wasser aufgefoilt und mit ZitronensSure auf 
einen pH-Wert von ca. 3 eingesteltt. Die Losung wurde mit dem 1 . Extrakt 
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vereinigt In dem vereinigten Extrakf wurde unter RQhren 5 h WasserstofF Qber 
sine Fritte ca. 11/min eingeperlt, wobef sich mit der Zeit die Trubung der Lfisung 
intensivierte. Die somit erhaltene koHoidale Liteimg eignet bereits als Minerafetoff- 
Getr^nk. 

Ein Teil dieser Uteung wufde im Rotationsverdampfer eingedampft, und der 
ROckstand wurde im Mfirs&r zerrieben. Das erhaltene Pulver eignet sich zum 
einrflhren in verschtedenste Lebensmittel, zum Verpressen miiz.B. Milchzucker 
zu Tabtetten oder zurn Einfillten in GelatlnekapseJn u. v. a, m. 



Legends 
1:Kahkjng 

2: Hochtemperatufzone mlt Heizung 
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3: Eindosung von Luft, 02~angereJcherter Luft, reinen 02 

4: Einbringung von prlmaraxydiertem Material 

5: Arrtrieb fQr Fflrdersehiwcke 

6: F&rderwdle 

7:F0rderrohr 

8; Einbauten iur ErhOnung der DurChmlschung bzw. Verbesserung des Warrneobergangs 
9: sakundar oxydiertes Material 
10: Abgasratir 
11:Abgaa 

12: Rockstrtimende Luft 
13: FOfderrfchtung 

Nachfolgen sind weitere Aspekte der Erfmdung dargesteilt: 

1 . Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien Multikomponenten 
MineralstoffprSparate umfassend die folgenden Schritte: 



a. Primaroxidation von organischen Robstoffen, aus pflanzlichen Oder 
tierischen Ursprungs, in einer primaren Temperaturbehandiungszone; 

b. Konditionierung des prirnan»ddiertfin Materials; 

c. Optional Transport des primSroxidierten Materials in eine sekundSre 
Temperaturbehandiungszone; 

d. Sekundaroxidatjon des pnmaroxidierten Materials in einer sekundaren 
Temperaturbehandlu ngszone. 



2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Primaroxidation 
bai einer Temperatur zwischen 500 Q C und 3Q00X durchgefQhrt wird. 

3. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach der Primaroxidation maximal 40% des 
ursprQng lichen KohlenstofFgehaltes ate organisch gebundener Kohlenstoff 
erbalten bleibt 



4. 



Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Matrix des Primsraxidats in der sekundaren 
Temperaturbehandlungszone gasdurchstromt ist 
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5_ Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 

gekennzeichnet, dassdie Gasstrfimgeschwindigkert zwischen 1 mm/s und 4 
m/s, bevorzugt zwischen 2 cm/s und 1m/s liegt. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sekundaroxjdation kontinuteriich durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxid/erte Material verpresst wird. wobei ein 
Druck zwischen 1 kPa und 10,000 kPa auftritt. 

8. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet. dass das primaroxidierte Material nachdem es die primare 
Temperaturstufe durchlaufen hat, eine AbkQhlung urn mindestens 50°C 
erfolgt. 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Primaroxidation eine Volumenreduzierung von 
mindestens 65% eintritt. 

10. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet dass das primaroxidierte Material durch ein Sieb klassiert 
wird bevor es in die sekundare Temperaturstufe eingebracht wird 

11. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass nur Partikel kleiner 1 mm bevorzugt klelner 0,2 mm in 
die sekundare Temperaturstufe eingebracht werden. 

12. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine AbkQhlung zwischen der Primaroxidation und der 
Sekundaroxidation von mindestens 100°C, bevorzugt mehr als 300 S C 
durchlaufen wird. 
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13: Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Primaroxidation eine Reduzierung an 
organischem Kohlenstoff um mfndestens 90% und eine 
Volumenreduzierungen von mindestens 80% ©intritt. 



14. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Primaroxidat in der Sekundaroxydationsstufe durch 

C einen Kanal, beispieisweise ein Rofir, bewegt wird, das von aufien beheizt 

wird, oder das ein der Energieeintrag von auBen erfolgt 

15. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte , dadurch 
gekennzeichnet, dass die primare Temperaturbehandlungszone und die 
sekundare Temperaturbehandlungszone identisch 1st. 

16. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das PrimaYoxidat sowie die Abgase in der 2. 
Temperaturbehandlungszone die gleiche Bewegungsrichtung aufweisen. 

1 7. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sekundaroxidation unterangereichertem oder 
reinen Sauerstoff und/oder Wasserdampf durchgefuhrt wird. 

18. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet dass die Durchsatzgeschwindigkeit des Primaroxidats durch 
die sekundare Temperaturbehandlungszone zwischen 4m/s und 0,01 m m, 
bezogen auf den freien Querschnitt in der Heizzone, betragt. 

1$. Verfahren nach 2umindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem Rie&bettverfahren die 
Durchsatzgeschwindigkert des Primaroxidats durch die 2. 
Temperaturbehandlungszone bevorzugt zwischen 1 m/min und 1m/h betragt. 



WO 2005/051104 



33 



PCT/EP2004/013391 



20, Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material das die Sekundaroxidation durchlaufen 
bat, insbesondere zur Clusterherstellung in basischen, neutralen odersauren 
wassrigen Losungen partiell gelost bzw. extrahiert wird. 

21, Verfahran nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass Ozon und/oder Wasserstoffperoxyd in die wassrige 
Losung eingebracht wird. 

22. Verfahren nach zumindest einem der zuvor genannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Temperaturmaxima der Primaroxidation und der 
Sekundaroxidation langer als eine Sekunde, bevorzugt langer als 1 Minute 
und besonders bevorzugt langer als einen Tag auseinander liegen. 

23. Verfahren nach zumindest einem der zuvor genannten Punkfce, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wassrige Usung des Sekundaroxidats, bzw, des 
entsprechenden Extrakts reduktlv behandelt wird. 

24. Verfahren nach Punkt 23, dadurch gekennzeichnet, dass sfch das 
Redoxpotential der Losung urn - 0,1 bis - 2 V verechiebt gemessen mit einer 
Platinelektrode, gegen eine Normalwasserstoffefektrode. 

25, Vom'chtung zur Hersteliung von Mineralstoffpraparafen, umfassend 

a. eine Einrichtung zum Eintrag von primSroxidiertem Material pfianzlichen 
odertierischen Ursprungs, 

b. eine Fordereinheit mil der das primaroxidierte Material transportiert 

wird, 

c. einen Transportkanal in dem das primaroxidierte Material transportiert 
wird, 

d. eine Heizzone, 

e. einen Afelufikanal. 
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26. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizzone auf eine Ternperatur zwischen 300 B C und 
3000°C aufgehe(ztwird. 

27. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese kontinuierlich oder quaslkontinuierlich betrieben 
wird. 

28. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese zusatzlich einen Gaszufuhrung umfasst 

29. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizzone fnd'rrekt, mit Gas und/oder elektrisch, 
beheiztwird. 

30. Vorrichtung nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet dass das primaroxidierte Material in der HeiBzone eine 
Verweilzeit von 5s - 48h innehat. 

31. Vorrichtung nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der GaszufDhrung ein Sauersioffgas mit einem 
Sauerstoffgehalt von mindestens 90 Vol.% angeschlossen ist 

32. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass Fordereinhert, Transportkanal und Heizzone in einem 
beheizten Drehrohr vereinigt sind. 

33. Vom'chtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet dass die Heizzone ein Kanal, d.h. ein Rohr oder ein 
Ringspalt, darstellt. 

34. Vorrichtung nach zumindest einem vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet dass in der HeiBzone, das primaroxidlerte Material eine 
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Schichtdicke zwischen 1 mm und 50 cm aufweist, bevorzugt zwischen 5 mm 
und 5 cm. 

35. Vorrichtung nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxidierte Material djrekt mit Hiffe einer 
Gasflamme erhitzt wird, in der eln SauerstoffiOberschuss besteht. 

36. Vorrichtung nach zumindest einem vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet das das primaroxidierte Material eine Kontaktzeit in der 
Heifczone von 0.1 s - 5 min aufweist, bevorzugt zwischen 0,5 s und 60 s. 

37. Vorrichtung nach zumindest einem vorgenannten Punkte. dadurch 
gekennzeichnet dass die Fordereinriehtung ein Drehrohr Oder eine 
Forderschnecke Oder Schiebeelement darsteltt. 

38. Mineralstoffpraparate herstellbar Oder hergesteilt gemaG einem Verfahren 
nach den Punkten 1-24, dadurch gekennzeichnet, dass diese ein (K + 
Na)/C(organisch)~Massenverhaitnis > 100, bevorzugt > 1.000 und besonders 
bevorzugt > 10.000 aufweisen. 

39. Mineralstoffpraparate herstdlbar oder hergestelJt gemaG einem Verfahren 
nach den Punkten 1 - 24, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
Spurenetemente in kolloidaler Form enthaJten. 

40. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese ein (K + Na)/Nitrat-Verhaitnis > 1000 
bevorzugt > 10,000 und besonders bevorzugt > 100.000 aufweisen. 

41. Mineratetoffpraparate nach zumindest efnem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet. dass diese in wassrlger Losung ein Redoxpotential 
von + 0,0 V bis 2,0 V, bevorzugt von +0. 1V bis 1 ,5 V, besonders bevorzugt 
von 0.2V bis 1 V gegenClber einer Normalwasserstoffelektrode aufweisen. 
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42. MineralstoffprSparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte. 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Cluster von Spurenelementen enthallen. 

43. Mineralstofrpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dasa diese Cluster aus einem oder mehreren 
Spurenelementen bestehen. 

44. Minerafstoffpr2parate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Durchmesser der Cluster zwischen 
0,3 nm und 300 nm, bevorzugt zwischen 0.7 und 100 nm liegt 

( : , 

45. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Cfuster aus 5 bis 1.000.000 
Atomen/lonen bestehen, bevorzugt aus 10 bis 8.000 und besonders bevorzugt 
aus 12 bis 600. 

46. Mineralstofrpraparate, nach den Punkten 38 - 45, dadurch gekennzeichnet 
das sie maximal zu 98% mit anderen Mineralien und Salzen vermischt oder 
vermengt werden bzw. entsprechende Mineralstoffgemische in wassrigen Oder 
alkoholischen Lesungen. 

47. Mineralstoffpraparat© herstellbar oder hergestellt nach zumindest einem der 
Punkte 1 - 24, verwendbar als Nahrungsergfinzungsmittel, 
LebensmHtelzusatzstoff, Kosmetika, Arznetmrttei, wobei die Aufhahme 
insbesondere entweder oral, inhalativ, jntravenos, rektal oder aufterlich 
erfolgen kann. 

48. Mineralpraparate nach zumindest einem der Punkte 38-46, verwendbar als 
Nahrungserganzungsmiitel, Lebensmittelzusatzstoff, Kosmetika, Arzneimittel, 
wobei die Aufnahme insbesondere enlweder oral, inhalativ* intravenos, rektal 
oder au&erlich erfolgen kann. 

49. Verwendung eines Mineralpraparates nach einem der Punkte 47 oder 48 zur 
Behandlung von Schwermetallvergiftungen, Haarausfail, chronische Obelkeit, 
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Migrane, Allergien, Herzkreisfkaufkrankheiten, Bluthochdruck, wobel 
MineralstofTpraparate Patienten insbesondere oral, rektal oder intravenbs 
verabreicht werden. 

Legende: 

Als Spurenmineralien slnd fdgende Elements entsprechend ihrer ehemischen 
Kurzschreibweise anzusehen: Li, Rb, Cs, Be, Sr, Ba ( Be, Y, La, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, 
Cr T Mo, W, Mn, Re, Fe, Ru, Os, Co, Rh, ir, Nl, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn. Cd, Ga, In, TI, 
Go, Sn, As, Sb, Bi, Se, Te, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb, Yb, Lu. 
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Patentansortiche 

1 Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien Multikomponenten 
MinerafstpffprSparate umfassend die folgenden Schritte: 

a. Primare mermisch-oxidative Behandlung von organischen Rohstoffen, 
aus pfianzlichen oder tierischen Ursprungs, in einer ersten 
Temperaturbehandlungszone; 

b. Transport des Praduktes der primaren thermisch-oxidativen 
Behandlung in eine zweite TemperaturbehandJungszone; 

c. Sekundam thermisch-oxidative Behandlung des Praduktes der 
primaren thermisch-oxidativen Behandlung in einer zweiten 
Temperaturbehandlungszone; 

2. Verfahren nach Ansptuch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Primaroxidation bei einer Temperatur zwischen 500°C und 3000°C, bevorzugt 
zwischen 6G0°C und 1200*C durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sekundire thermisch-oxidative Behandlung bei 
einer hdheren Temperatur als die primare thermisch-oxidative Behandlung 
erfolgt, typischerweise mindestens 10°C, vorzugsweise mindestens 30°C und 
besonders bevorzugter Weise mindestens 50°C ober der Temperatur der 
primaren themiisch-oxidativen Behandlung, 

4. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Produktes der sekuodaren thermiscfxixidativen 
Behandlung mechanisch zerkteinert oder gemahlen wird. 



5, Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als organischen Rohstoffe, pfianzlichen oder tierischen 
Ursprungs, Pflanzen bzw, Pflanzenteile und/oderTierteileverwendet werden 
umfassend alle GemQse und FrQchfe, Graser, Nussschalen, insbesondere 
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Zitronenschalen, Orangenschalen. Grapefrufechaien, Getreidekleie, 
Oiivenfrester, Holz. Brennnessel. Spinat, ZuckerrGbentrester.und dergleichen. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sekundsire thermiach-oxidative Behandlung 
kontinuierlieh oder quaaikontinuieriich durchgefuhrt wird. 



7. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sekundare thermisch-oxidath/e Behandlung unter 
angereichertem oder reinen Sauerstoff und/oder Wasserdampf durchgefuhrt 
wird. 

a. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mahfprozess trocken und/oder nass durchgefuhrt 
wird 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mahlgut in wassrigem Milieu mit einer organischen 
SSure versetztwird. 

10. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mahlgut mit Zitronensaure und/oder ApfelsSure 
und/oder Milchsaure sowie Mischungen dergleichen versetzt wird. 

H.Verwendung von Mineralstofrpraparaten, herstellbar oder hergestellt nach 
zumindest einen der Anspruche 1 - 8 als Nahrungserganzungsmrttel, 
Lebensmittelzusatzstoff, Kosmetika, Arzneimittel, wobei die Aufhahme 
insbesondere entweder oraf, inhalativ, intraven6s, rektal oder auSerfich 
erfolgen kann. 
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